
大连海事大学硕士研究生入学考试大纲

考试科目：土力学 

试卷满分及考试时间：试卷满分为100分，考试时间为180分钟。

试卷内容结构：土力学理论 90%，土力学试验10％

一、土的组成与物理性质

考试内容：

粒组； 颗粒级配曲线；土的密度；土的含水量；最优含水量；最大干密度；土粒比重；干密度；饱和重度；有效重度；土的空隙比；饱和度；土的三相图；液限；塑限；塑性指数；液性指数；结合水；自由水；不均匀系数；曲率系数；物理性质指标；物理状态指标；土的结构性； 岩石；碎石土；砂土；粉土；粘性土；人工填土；塑性图；相对密度；稠度；层状构造、分散构造、结构状构造、裂隙状构造；原生矿物；次生矿物；三相草图法；碎石土、砂土、粉土、粘性土的分类标志；各类土的分类方法；土的灵敏度的含义与划分方法；土的结构性；三大类矿物成分（高岭石、伊里石、蒙脱石）不同性质。

考试要求：

1．掌握各相关的概念，土的物理性质指标和土的物理状态指标的意义、表达式、量纲；

2．掌握土的颗粒级配的含义及颗粒级配累积曲线的做法；

3．掌握三相比例关系的计算（三相草图、三个基本物理实验、九个常用三相比例指标）；

4．掌握土的液、塑限是试验；

5．掌握击实试验与击实功对压实曲线的影响、粗粒土和细粒土压实特性与压实机理；

6．掌握碎石土、砂土、粉土、粘性土的分类标志；各类土的分类方法；

7．理解单粒结构、蜂窝结构、絮状结构的特点与不同；土的特点及土力学特点；

8．掌握如何区分三大类矿物成分（高岭石、伊里石、蒙脱石）不同性质； 

9．理解土的生成过程；土力学发展过程；土中水的形态；土的灵敏度的含义与划分方法。

二、土中的应力

考试内容：

自重应力；基底压力；附加应力；有效应力；土的一点应力状态；孔隙压力系数；条形荷载；中心荷载；偏心荷载；弹性体内应力扩散；非均质性；各向异性；基底应力分布形式；基底应力实用简化计算方法；基底附加压力的计算；Boussinesq解；矩形面积上不同的分布荷载作用下的附加应力、圆形面积垂直均布荷载作用中心点下的附加应力、条形荷载下地基附加应力计算。非均质和各向异性地基中的附加应力；不规则荷载作用下的附加应力；不同的分布荷载附加应力计算公式推导。
考试要求：

1．掌握自重应力、基底压力、附加应力、有效应力、孔隙压力系数的概念及计算方法；

2．掌握条形荷载、中心荷载、偏心荷载作用下基底压力分布特点；

3．掌握基底应力分布形式、基底应力实用简化计算方法；

4．掌握基底附加压力的计算方法；

5．了解矩形面积上不同的分布荷载作用下的附加应力、圆形面积垂直均布荷载作用中心点下的附加应力、条形荷载下地基附加应力计算过程；

6．了解非均质和各向异性地基中的附加应力；

7．了解不规则荷载作用下的附加应力；

三．土的压缩与地基沉降 

考试内容：

压缩系数；压缩指数；压缩模量；变形模量；压缩曲线；固结；平均附加应力系数；前期固结压力；正常固结土；超固结土；欠固结土；超固结比；应力比法；瞬时沉降；次固结沉降； 土的本构关系；地基计算的基本原理；压缩试验及有关指标的测定；地基沉降计算的e-p曲线法；地基沉降计算的e-tgp曲线法；分层总和法；《规范》推荐法；计算沉降与实际沉降的比较；相邻基础的影响；砂土地基的沉降计算问题；利用地基观测资料推算后期沉降量；土的应力历史对压缩性的影响；建筑物的沉降观测、地基容许变形值、防止有害地基变形的措施；

考试要求：

1．掌握压缩系数、压缩指数、压缩模量、变形模量的概念及计算方法；

2．掌握无侧限压缩试验及试验压缩曲线绘制；

3．掌握固结、平均附加应力系数、前期固结压力、正常固结土、超固结土、欠固结土、超固结比概念；

4．掌握分层总和法、《规范》推荐法的地基沉降计算；

5．掌握地基沉降计算的e-p曲线法和e-tgp曲线法；

6．了解利用地基观测资料推算后期沉降量；

6．了解土的应力历史对压缩性的影响；

7．了解建筑物的沉降观测、地基容许变形值、防止有害地基变形的措施。

四、土的渗透性及固结理论

考试内容：

渗流；渗透性；水力坡降；渗透系数；流网；临界水力坡降；渗透力；水头；渗透变形；固结度；固结系数；层流；紊流；起始水力坡降；水分迁移；流土；管涌；达西定律；饱和土体一维渗流固结理论；渗透定律的内容与适用范围；渗流力的分析方法及土的渗透变形类型与条件；渗透系数的常水头和变水头测试方法；流网的绘制与应用；渗透力的计算方法；饱和土体单向渗透固结方程建立的条件；固结方程的推导步骤、适用条件；固结度的计算方法和固结系数的确定方法；地基沉降的时间计算方法；影响渗透系数的因素；

考试要求：

1．掌握渗流、渗透性、水力坡降、渗透系数的概念；

2．掌握流网、临界水力坡降、渗透力、水头的概念；

3．掌握固结度、固结系数、层流、紊流的概念；

4．掌握达西定律和饱和土体一维渗流固结理论；

5.   掌握达西渗透定律的内容与适用范围及渗透系数的常水头和变水头测试方法；

6．掌握流土、管涌的机理和渗流力的分析方法；熟悉流网的绘制与应用；

7．了解饱和土体单向渗透固结方程建立的条件；固结方程的推导步骤、适用条件；

8．了解固结度的计算方法和固结系数的确定方法；

9．了解地基沉降的时间计算方法。

五、土的抗剪强度

   考试内容：

极限平衡状态；抗剪强度；莫尔包线；不固结不排水试验；固结不排水试验；固结排水试验；临界孔隙比；应变硬化；应变软化；应力路径；天然休止角；无侧限抗压强度；剪胀；剪缩；砂土抗剪强度；黏土抗剪强度；破坏主应力线；残余强度；库仑定律；莫尔-库仑强度理论；强度机理；三轴剪切试验测定方法；直剪试验测定方法；无侧限抗压强度试验方法；十字板剪切试验方法；应力路径及其影响分析；土的本构关系。土的极限平衡分析方法；
考试要求：

1．掌握极限平衡状态、抗剪强度、临界孔隙比、应变硬化、应变软化概念；

2．掌握应力路径、天然休止角、无侧限抗压强度、剪胀、剪缩的概念；

3．掌握不固结不排水试验、固结不排水试验、固结排水试验方法；

4．掌握砂土抗剪强度、黏土抗剪强度的特点和规律；

5．掌握库仑定律、莫尔-库仑强度理论、能够进行强度机理的分析。

6．掌握三轴剪切试验测定方法、直剪试验测定方法、无侧限抗压强度试验方法、十字板剪切试验方法；

7．了解应力路径及其影响分析、土的屈服准则与破坏准；

8．了解土的本构关系、土的极限平衡分析方法。

六、天然地基承载力

考试内容：

地基破坏形式；地基容许承载力；地基临塑压力；地基极限承载力；P-S曲线；临界荷载；浅基础；深基础；极限分析；地基破坏机理；Prandtl（普朗德尔）公式；Meyerhof（梅耶霍夫）公式；太沙基公式；汉森公式；确定承载力的数值模拟方法；按照塑性区开展深度确定地基容许承载力方法；按理论公式求极限荷载再除以安全系数方法；按照规范提供的经验公式确定地基容许承载力；按照原位测试的方法确定地基容许承载力；极限分析方法；
考试要求：

1．掌握地基典型的破坏形式和地基破坏机理；

2．掌握地基容许承载力、地基临塑压力、地基极限承载力的计算方法。

3．P-S曲线特征、按照塑性区开展深度确定地基容许承载力方法；

4．掌握Prandtl（普朗德尔）公式、Meyerhof（梅耶霍夫）公式；

5．了解太沙基公式、汉森公式；；

6．了解确定承载力的数值模拟方法。

7．了解按理论公式求极限荷载再除以安全系数的方法；

8．了解按照原位测试的方法确定地基容许承载力的方法。

七．土坡的稳定性 

考试内容：

土坡；滑坡；滑面；稳定系数；抗滑力矩；滑动力矩；传递系数；刷方；条间作用力；减压；加重；渗水暗沟；平面滑坡分析原理；圆弧滑面分析原理；传递系数计算原理；瑞典条分法；毕肖普法；摩擦圆法；传递系数法；增加土坡稳定性的措施；强度折减法；

考试要求：

1.掌握土坡滑动机理和典型边坡的结构特征和抗滑力矩；滑动力矩概念；

2.掌握砂质边坡滑动面的形状及稳定系数计算方法；

3.掌握土质边坡滑动面的形状及稳定系数计算方法；

4.掌握平面滑坡分析原理尤其是圆弧滑面分析原理；

5.掌握瑞典条分法；毕肖普法计算过程；

6.掌握增加土坡稳定性的措施；

7.了解土坡摩擦圆法；传递系数法；

8.了解边坡分析的强度折减法；

八.土压力计算

考试内容：

静止土压力；主动土压力；被动土压力；挡土墙；土压力强度；总土压力；界限位移；墙体刚度 ；坦墙；重力式挡土墙；锚定板挡土墙；加筋土挡土墙；抗滑桩；朗肯土压力理论；库仑土压力理论；朗肯土压力计算方法；库仑土压力计算方法；静止土压力计算方法；库尔曼图解法；几种特殊情况下的库仑土压力；重力挡土墙的设计与计算；

考试要求

1．掌握静止土压力、主动土压力和被动土压力的概念及区别。

2．掌握土压力强度、总土压力和界限位移。

3.   掌握挡土墙的结构及特点；

4．掌握朗肯土压力理论及计算方法；

5． 掌握库仑土压力理论及计算方法；

6． 了解库尔曼图解法计算方法；

7． 了解几种特殊情况下的库仑土压力；

8． 了解重力挡土墙的设计与计算。

· 参阅：

《土力学》 郭莹  大连理工大学出版


